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12.2 De afgeleide van machtsfuncties
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12.3 De kettingregel
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a. 23422 2510)5()( xxxxxxf 

xxxxf 50304)( 23 

b.   )52)(5(25)5(2 222  xxxxxxx
)104)(5( 2  xxx

xxxx 5020104 223 
)(50304 23 xfxxx 

Opgave 28:
De tabellen zijn gelijk

Opgave 29:

a. 2
1

4)( 2 uuxxf  met 42  xu
dus xu 2

4
2

42

1
2

1

2

1
)(

222
1

2
1

2
1





 

x

x
x

x
u

u
u

u
uuxf

b. 3324 )2()( uxxxg  met 242 xxu 
dus xxu 28 3 

)28()2(33)( 32242 xxxxuuxg 

c. 3
1

33 3 3)( uuxxxh  met xxu 33 
dus 33 2  xu

3 23

2

3 23
1

)3(3

33

33

1
)(

3
2

3
2

xx

x

u

u
u

u
uuxh







 

d. 22)12()(   uxxj met 12  xu
dus 2u

333
3

)12(
4

2
)12(

22
2)(











 

xx
u

u
uuxj

Opgave 30:

a. 2
22

1
)13(

1
)( 


 u

ux
xf met 13  xu

dus 3u

333
3

)13(
6

3
)13(

22
2)(











 

xx
u

u
uuxf

b. 2
1

2
1

11
14

1
)( 


 u

uux
xg met 14  xu

dus 4u

14)14(
2

4
14)14(2

1
2

1

2

1
)(

2
1

2
1

1

1
2
1














 

xxxx
u

uu
u

u
uuxg
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c. 2
1122 4)4()( uuuxxxh  met 42  xu

dus xu 2

4324111)( 22
2
1

2
1

2
1 2

1

 xxxxuuuuxh

d. 2
1

4

4
)(

2

2

uu
u

u

x

x
xj 




 met 42  xu

dus xu 2

4
2

42

1
)(

222
1 2

1





 

x

x
x

x
uuxj

Opgave 31:
a.

b. 332
2
1 )2()( uxxxf  met xxu 22

2
1 

dus 2 xu
0)2()2(33)( 22

2
12  xxxuuxf

02022
2
1  xxx

20)4(2
1  xxx

240  xxx
c. 216)6(  fyA

432)6( f
bxy  432 door )216,6(

b 2592216
b 2376

2376432  xy

Opgave 32:

a. xxxxf 59)( 22 

52
9

522
92

1
)(

22






 x

x

x
xx

x
xf

9)4(  fyA

2,2)4( f
bxy  2,2 door )9,4(

b 8,89
b8,17

8,172,2  xy
b. 029,0)3( f dus geen extreme waarde
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Opgave 33:
De productregel vanwege het product van x en 12 x , de kettingregel vanwege 12 x .

Opgave 34:
a. 13)(  xxxf

132
3

133
132

1
131)(







x
x

x
x

xxxf

b. 3)13()(  xxxg
2323 )13(9)13(3)13(3)13(1)(  xxxxxxxg

Opgave 35:
a. 028  x

82  x
4x

]4,fD

b.
x

x
x

x
xxxf

28
282

282
1

281)(







c.
x

x
x

28
28


 kruiselings vermenigvuldigen geeft:

xx  28
d. 83  x

3
8x

3
8

3
8y

e. ], 3
8

3
8fB

Opgave 36:
a. 062 x

62 x
3x

b. 2
622

1
621)( 




x
xxxf

0
62

62 



x
x

x

62
62




x
x
x

)62(  xx
62  xx

63 x
2x

22y

c.  ,22[fB
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Opgave 37:
a. )3,0( A

x
x

x
x

xxxf
29

2
2922

292
1

2292)(







6)0( f
bxy  6 door )3,0( 
36  xy

b. 0
29

2
292 




x
x

x

x
x

x
29

2
292




xx 2)29(2 
xx 2418 

186  x
3x

336)3(max f
c. 029  x

92  x

2
14x

]4, 2
1fD

]336, fB
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12.4 Goniometrische vergelijkingen

Opgave 38:
a. 12

1  ABAD

312 2222  ADACCD

b. 3
2
3

60sin 2
1

AC
CD

2
160cos 

AC
AD

c. 2
130sin 

AC
AD

3
2
3

30cos 2
1

AC
CD

d. 211 2222  BCABAC

2
2
2

2
2

2
1

2
1

45sin 2
1

AC
BC

2
2

1
45cos 2

1
AC
AB

Opgave 39:
a. 2sin 2

1
4
3 

b. 3cos 2
1

6
7 

c. 31sin 2
1

3
1 

d. 2
1

3
5cos 

e. 2
1

3
11cos 

f. 2)sin( 2
1

4
1  

Opgave 40:
a. 3sin 2

1
 3

2
3
1 

b. 2
1cos 

 3
1

3
2 1

c. 2sin 2
1

 4
3

4
1 11 

d. 0cos 
 2

1
2
1 1

e. 3cos 2
1

 6
5

6
1 1

f. 2cos 2
1

 4
3

4
1 1
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Opgave 41:
,...2,1,,,1,2..., 2

1
2
1

2
1

2
1

2
1

2
1  

Opgave 42:
a. 0)3sin( 2

1  x
  kx 03 2

1

  kx 2
13

 3
1

6
1  kx

b. 0)cos( 6
1

2
1  x

  kx 2
1

6
1

2
1

  kx 3
2

2
1

 21 3
1  kx

c. xx sinsin 2 
0sinsin 2  xx

0)1(sinsin xx
1sin0sin  xx

 20 2
1  kxkx

d. 02cos2cos2  xx
0)12(cos2cos xx

12cos02cos  xx
 222 2

1  kxkx
  kxkx 2

1
2
1

4
1

Opgave 43:
0sinsin 2  xx

0)1(sinsin xx
1sin0sin  xx

 2
1120  xxxx

 20  xx

Opgave 44:
a. 0coscossin  xxx

0)1(sincos xx
1sin0cos  xx

 2
1

2
1 1 xx

 210 2
1

2
1  xx

b. 02cos2cos2  xx
0)12(cos2cos xx

12cos02cos  xx
 2022 2

1  kxkx
 2011 4

3
4
1

4
3

4
1  xxxxxxx

 2110 4
3

4
1

4
3

4
1  xxxxx
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Opgave 45:
a. 2

1
6
1sin 

b. 2
1

6
1

6
1 sin2sin  

2
1

6
1

6
1 sin4sin  

c. 2
1

6
5sin 

d. 2
1

6
5

6
5 sin2sin  

2
1

6
5

6
1 sin)1sin(  

Opgave 46:
a. 1sin2 2

1 x

2
1

2
1sin x

 22 6
5

2
1

6
1

2
1  kxkx

 44 3
5

3
1  kxkx

b. 1)cos(2 3
1  x

2
1

3
1 )cos(  x

 22 3
1

3
1

3
1

3
1  kxkx

 2023
2  kxkx

c. 3)2sin(2 4
1  x

3)2sin( 2
1

4
1  x

 212212 3
2

4
1

3
1

4
1  kxkx

 212212 12
11

12
7  kxkx

  kxkx 24
23

24
19

d. 1)3cos(2 x

2
1)3cos( x

 2323 3
2

3
2  kxkx

 23213 3
1

3
2  kxkx

 3
2

9
1

3
2

9
5  kxkx

Opgave 47:
a. 2)2sin(2 6

1  x

2)2sin( 2
1

6
1  x

 2222 4
3

6
1

4
1

6
1  kxkx

 2222 12
11

12
5  kxkx

  kxkx 24
11

24
5

 24
11

24
5

24
11

24
5 11  xxxx

b. 3)3cos(2 2
1  x

3)3cos( 2
1

2
1  x

 2323 6
1

2
1

6
1

2
1  kxkx

 2323 3
1

3
2  kxkx
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 3
2

9
1

3
2

9
2  kxkx

 9
5

9
4

9
8

9
7

9
2

9
1 11  xxxxxx

c. 2sin 2
1

3
2 x

 2121 4
3

3
2

4
1

3
2  kxkx

 3231 8
5

8
7  kxkx
8

71x

d. 3cos 2
1

2
1 x

 22 3
4

2
1

3
2

2
1  kxkx

 4241 3
2

3
1  kxkx
3

11x

Opgave 48:
a. 0)3(cossin 2

1 xx

3cos0sin 2
1 xx

 6
5

6
1 120  xxxxx
 210 6

5
6
1  xxx

b. 01sin1sin 2
12  xx

011 2
12  pp

0))(2( 2
1  pp

2
12  pp

2
1sin2sin  xx

k.n.  6
5

6
1 11  xx

 2110 6
5

6
1  xx
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12.5 Goniometrische functies differentiëren.

Opgave 49:
a.

b. xy cos
c.

xy sin
d. )2sin(  xy )1cos(  xy

)2cos(  xy )1sin(  xy

Opgave 50:
a.

1:1  amppery 
2:2  amppery 

b.

1: 3
2

1  amppery 
3: 3

2
2  amppery 

c. xya 2cos2:2 2 
xya 3cos3:3 2 
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Opgave 51:
xy 3cos

xy 3sin3

Opgave 52:
a. uxxf cos2cos)(  met xu 2

dus 2u
xxuuxf 2sin222sinsin)( 

b. xxxg cos)( 
xxxxxxxg sincossincos1)( 

c. uxxh sin43)2sin(43)( 3
1   met 3

12  xu
dus 2u

)2cos(82)2cos(4cos4)( 3
1

3
1   xxuuxh

d. uxxj sin1610))1(sin(1610)( 2
1  met )1(2

1  xu
dus 2

1u
))1(cos(8))1(cos(16cos16)( 2

1
2
1

2
1  xxuuxj

Opgave 53:
a. ubaxxf sin)sin()(  met baxu 

dus au 
)cos()cos(cos)( baxaabaxuuxf 

b. ubaxxg cos)cos()(  met baxu 
dus au 

)sin()sin(sin)( baxaabaxuuxg 

Opgave 54:
a. xxxf 2sin)( 

xxxxxxxf cos22sin22cos2sin1)( 
b. *

Opgave 55:
a. xxxf 2cos)( 

xxxxxxxf 2sin22cos22sin2cos1)( 

b. xxxg 3sin)( 2 
xxxxxxxxxg 3cos33sin233cos3sin2)( 22 

c. )13sin(2)(  xxxh
)13cos(6)13sin(23)13cos(2)13sin(2)(  xxxxxxxh

d. xxxj 2
1cos31)( 

xxxxxxxj 2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1 sin1cos3sin3cos3)( 

Opgave 56:
a. I: xxxxf sinsinsin)( 2 

xxxxxxxf cossin2cossinsincos)( 
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II: 22sin)( uxxf  met xu sin
dus xu cos

xxuuxf cossin22)( 
b. *

Opgave 57:
a. 22cos)( uxxf  met xu cos

dus xu sin
xxxxuuxf sincos2sincos22)( 

b. 22 2sin2)( uxxg  met xu sin
dus xu cos

xxuuxg cossin44)( 

c. 22 21cos21)( uxxh  met xu cos
dus xu sin

xxxxuuxh sincos4sincos44)( 

d. 22 3sin3)( uxxxxj  met xu sin
dus xu cos

xxuuxj cossin6161)( 

Opgave 58:
a. 33sin)( uxxf  met xu sin

dus xu cos
xxuuxf cossin33)( 22 

b. xxxg 2sin)( 
xxxxxxxxxg cossin2sincossin2sin1)( 22 

c. uxxh  sin2)( met xu sin2 
dus xu cos

x
x

x
x

u
u

xh
sin22

cos
cos

sin22
1

2
1

)(







d. )cos(2)( 2xxxj 
)sin(4)cos(22)cos(2)cos(2)( 22222 xxxxxxxxj 

Opgave 59:
a. xxxf coscos)( 2 

xxxxf sinsincos2)( 
0sinsincos2  xxx

0)1cos2(sin  xx
1cos20sin  xx

2
1cos0sin  xx

 3
2

3
1 120  xxxxx


